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MITJA LENASSI, univ. dipl. inz. str.

e po GZ-1/ZAID pooblascen inzenir za podrocje strojne stroke;

s strani MP RS imenovan sodni izvedenec in cenilec za inStalacijsko opremo in naprave;

ACG certified Commissioning Authority — CxA;

ASHRAE certified Building Energy Modeling Professional - BEMP;

2010-2013 ASHRAE certified High-performance Building Design Professional - HBDP;
2011-2014 ASHRAE certified Healthcare Facility Design Professional - HFDP;

2012-2015 ASHRAE certified Commissioning Process Management Professional - CPMP; &
s strani MOPE imenovan neodvisni strokovnjak za izdelavo energetskih izkaznic
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VSEBINA PREDAVANJA

1. Zakonsko predpisana obveznostizvajalca in/ali vzdrzevalca upoStevanja pravil stroke

2. Kljuéna pravila stroke, vezana na pitno vodo
3. Predstavitev zahtev privzetega standarda SIST EN 1717:2025
4. Primeriuporabe standarda SIST EN 1717:2025
5. Kako je v sistem pitne vode Maximarketa lahko zaSla Ljubljanica?
Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J 3
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October 21st 2008

Kdo je na svetu najbol]
znan vodovodar?

Vodovodar Sciti
zdravje naroda

—r

Mario Mario in Luigi

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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VZORCI SE VEDNO ONESNAZENI

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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Kako se je Ljubljanica znasla v Ma...
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1. ZAKONSKO PREDPISANA OBVEZNOST IZVAJALCA IN/ALI
VZDRZEVALCA UPOSTEVANJA PRAVIL STROKE

GRADBENI
ZAKON
(GZ-1)

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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ZAHTEVA OBLIGACIJSKEGA ZAKONIKA

Drugi odstavek 6. Clena:
Udelezenci v obligacijskem razmerju morajo pri izpolnjevanju obveznosti iz svoje
poklicnhe dejavnosti ravnati z vecjo skrbnostjo, po pravilih stroke in po obicajih
(skrbnost dobrega strokovnjaka).

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " ’
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KAJ SO PRAVILA STROKE?

dr. Nina PlavSak »Odgovornost profesionalnih oseb za napake gradnje«, izdaja GV 1998, stran 80

Pravila stroke so opredeljena kot tehnicCni in drugi standardi, to je zbir znanstvenih in
obrtnih izkustey, ki so se potrdila v praksi in s tem postala obvezno splosno dobro
vseh, ki se ukvarjajo z dolo¢eno dejavnostjo.

Pravila stroke po isti opredelitvi izrecnho niso neka subjektivna pravila. Gre za

empiricno in racionalno v praksi potrjena pravila, ki so v veliki meri podvrzena
fizikalnim in kemicnim zakonitostim.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 8
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GRADBENI ZAKON

Tretji odstavek 2. Clena:

Namen tega zakona se uresnicuje s projektiranjem, dovoljevanjem, gradnjo, uporabo,
vzdrzevanjem in inspekcijskim nadzorom.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " ’
u '



ZAHTEVE PRAVIL STROKE ZA VODOVODNE NAPELJAVE GLEDE

\\\\/
» -
\/ === OBRTNO-PODJETNISKA

= ~=IBORNICA

=_=SLOVENIJE

PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

BISTVENE ZAHTEVE GRADBENEGA ZAKONA

25. Clen:

BN = D —

=
=

mehanska odpornost in stabilnost,

varnost pred pozarom,

higienska in zdravstvena zascita ter zascita okolja,

varnost pri uporabi,

zascita pred hrupom,

varcevanje z energijo, ohranjanje toplote in raba obnovljivih virov energije,
univerzalna graditev in uporaba objektov ter

trajnostna raba naravnih virov.

a Lenassi, PI, CxA, BEMP " 10
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DRUGI NORMATIVNI DOKUMENTIV GRADBENEM ZAKONU
37. clen:

Drugi normativni dokumenti so dokumenti, ki dolocCajo pravila, usmeritve ali
znacilnosti za dejavnosti ali njihove rezultate. Ce predpis ne dolo¢a drugace, se drugi
normativni dokumenti uporabijo v naslednjem vrstnem redu:

tehni¢na smernica za graditev (TSG),

privzeti evropski standard (SIST EN), <u

izvirni slovenski standardizacijski dokument (SIST),

privzeti tuji standard (na primer SIST DIN) in
druge javno dostopne tehnicne specifikacije.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J 11
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privzeti mednarodni standard (SIST 1SO), D
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2. KLJUCNA PRAVILA STROKE, VEZANA NA PITNO VODO
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PRIVZETI EVROPSKI STANDARD ZAVODOVODNO | ————-—_
NAPELJAVO -

* SIST EN 806 - Specifikacije za napeljave za pitno vodo v stavbah:
» 1.del (2001): Splosno
» 2.del (2005): Nacrtovanje
» 3. del (2006): Izracunavanje premera cevi — Poenostavljena meg ..~
» 4.del (2011): Instalacije
» 5. del (2012): Obratovanje in vzdrzevanje -
e SIST EN 1717:2025 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem v napeIJavah ~/

za pitno vodo in splosne zahteve za varovala za preprecitev onesnazevanja ,
pitne vode zaradi povratnega toka
Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 13
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SIST EN 806-2:2005: Specifikacije za napeljave za pitno
vodo v stavbah: Nacrtovanje

3.6 Obratovalni temperaturi

30 sekund po polnem odprtju izto€nhega mesta, temperatura vode ne sme
presegati 25° C za hladno vodo in ne sme biti nizja od 60° C pri osrednjih
sistemih za pripravo tople vodo razen, ¢e lokalni ali nacionalni predpisi ne
dolocCajo drugace.

Sistemi za pripravo tople vode morajo v namen toplotnega razkuzevanja
zagotavljati zmoznost zviSanja temperature na 70° C na njegovih najbolj )
oddaljenih mestih (glej 9.1).

9.1 med drugim zahteva tudi uporabo nacionalnih in lokalnih predpisov glede prepreéevanja rasti bakterije legionele!

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP S \ / 1 }
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9\



/ \/ == OBRINO-PODIETNSKA

=7BORNICA
= =SLOVENIJE

ZAHTEVE PRAVIL STROKE Z—VODOyODNE NAPELJAVE GLEDE |
- PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

oSIST prEN 806-2:2024: Specifikacije za napeljave za pitno
vodo v stavbah: Nacrtovanje

4.4.2.2 Operating temperature

Potable water installations shall be designed and installed such that the PWC temperature does not
exceed 25 °C at any point during normal operation. Therefore, cold and hot water supply pipework shall
be laid such that unacceptable external heating of PWC can be avoided (see 4.5). If necessary other
appropriate measures (e.g. PWC circulation, flushing or a process combination of cooling and flushing)
shall be applied.

30 s after fully opening any draw-off fitting or 3 1 discharged, whichever occurs first (for PWH, see
Annex B), the water temperature should not exceed 25 °C for PWC at the draw-off points and should not

be less thar or the PWH system.

NOTE1 Attention is drawn to local or national regulations that can apply.

NOTE2 Itis emphasized that national residual standards can contain stricter requirements.

PWH systems shall have the facilify to enable the temperature at the extremities and all draw-off points "
of the installation to be raised to|l 70 °C for at least 5 minutes for disinfection purposes. If the heating

temporarily.

In normal operation the temperature of the water heater shall be set such that the PWH temperature
does not fall below 55 °C at any point within the whole PWH-system. All supply pipelines of the PWH
Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP installation which are not included in a PWH-C installation shall not exceed a volume of 3 1. These should 15
not be thermally insulated in order to cool down as quickly as possible, (see also 6.3.1) et

system installed cannot reach the required temperature, an external heating source can be connected

N
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Navodilo za izdelavo Nacrta preprecevanja legioneloz (Ur. L.
RS, st. 35/24)

Priloga reveriti temperaturo vode na vstopu v objekt. Temperatura | na 6 mesecev (1x
Zagotavijanje ustrezne temperature pitne vode v IVN mora biti pod 25 *C (priporo¢a se pod 20 *C). poleti/ 1x pozimi)
POGOSTOST
MESTO IVN [ TEMPERATURA PITNE VODE V IVN NADZORA Preverili, ce temperalura vode®, ki te€e v ali iz pipe TMV, v
HLADNA dveh minutah totenja doseZe manj kot 25 °C (priporoca se | mesecno
i — VODA manj kot 20 °C).
GRELNIK Temperatura vode v grelniku vsaj 60 *C, najmanj enc uro na mese&no
VODE dan v celotnem grelniku - tudi na dnu grelnika. Preverit, & je na Kontroinih pipah hiadne vode® po dveh
minutah toéenja temperatura vode pod 25 *C (priporota se P

Temperatura vode, ki izstopa iz grelnika naj bo vsaj 60 °C. pod 20 °C).

Voda, ki se vraca v grelnik, mora imeti vsaj 50 °C, v
prostorih, kjer se opravija zdravstvena dejavnost, vsaj 55 “C. Preveriti na izbranih pipah po nacelu rotacije, e je

temperatura vode po dveh minutah to€enja pod 25 °C
(priporoéa se pod 20 "C). na 6 mesecev

Na kontroinih pipah tople vode' preveriti, ¢e temperatura
vode v manj kot eni minuti toenja doseZe vsaj 50 °C, v
prosioriy e ba:opeay Ve 557G Preverii hraninke/zalogoviike 2a Fadno vodo (ViZuaina) in
Wa izbranih pipan? po nacelu rolacie’ prevertt, ce temperaturo vode, ki je lahko najvec 25 *C (priporoa se
temperatura vode v manj kot eni minuti toéenja doseze vsaj najve 20 °C) tudi v najtoplejsih mesecih leta.

50 °C.

Preveriti, e temperatura vode®, ki tece v ali iz pipe TMV v
eni minuti toenja doseZe vsaj 50 *C.

Preveriti, ¢e temperatura vode, ki teCe iz pip, ki imajo
grelnike z najvec 15 litri vode, v eni minuti tocenja doseZe
vsaj 50 °C.
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3. PREDSTAVITEV ZAHTEV PRIVZETEGA STANDARDA SISTEN
1717:2025

g Hﬂl

LK)

.
IST EN 1717:2025
01-oktober-2025

:kam varovala za puproc nmsnumn ja pitne vode zaradi povratnega

Prueqiongahslpuluwn wiater intended for human consumption in potable water
installations and general requirements for devices to prevent poliution by backfiow
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem v
napeljavah za pitno vodo in splosne zahteve za varovala za

preprecitev onesnazevanja pitne vode zaradi povratnega toka
Naslednji pogoji lahko povecCajo tveganje onesnazenja sistema pitne vode:

* Povratni tok nepitne vode.

Navzkrizna povezava z nepitno vodo.

Zunanji vplivi.

Materiali.

Zastajanje.

Neustrezno vzdrzevanje.

e

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 18
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Onesnazenost napeljave pitne vode se lahko pojavi zaradi:

 Povratnega sesanja: z delnim podtlakom (padcem tlaka) v sistemu dovoda
pitne vode (na primer zaradi delovanja ventila, poka cevi, delovanja tlacne
crpalke, prekomerne potrebe po vodi v delu sistema, odvzete vode za nujno
uporabo iz pozarnega hidranta).

 Povratnega tlaka: zaradi povratnega tlaka, ki izvira iz sistema nepitne vode, v

katerem tlak presega tlak v sistemu dovoda pitne vode.
Za povratni tlak je potrebna izpolnitev dveh pogojev:
* Moznost stika zaradi meSanja pitne vode in druge tekocCine.
 Tla¢narazlika vdolocenitoCki sistema, ki povzroCi obratno smer toka.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " ’ 19
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Onesnazenost napeljave pitne vode se lahko pojavi zaradi (nadaljevanje):

 Povratne rasti: povratno onesnazenje v sistemu za pitno vodo zaradi Sirjenja
mikroorganizmov iz dolvodnega dela cevovoda.

« Zastajanjavode: zastajanje pitne vode v sistemih (npr. zaradi prekinitev
delovanja in odklopa, glej serijo EN 806*) lahko povzrocCi poslabSanje
kakovosti vode zaradi znatne koncentracije snovi, sproscenih iz materialoy,

ali zaradi Sirjenja mikrobowv.
Stopnja poslabsanja je odvisna od uporabljenih materialov, kakovosti vode, temperature
okolice (npr. cevi za pitno vodo v kotlovnicah) in trajanja zastajanja.

il

ww Y
il

s
*SIST EN 806-5, Oddelek 7: Napeljave, ki ne bodo obratovale v 7-ih dneh po njihovi postavitvi ali

so izven uporabe vec kot 7 dni, se morajo zapreti na dovodnem zapornem ventilu in izprazniti ali /
pa se mora voda redno izpirati.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP S \ / 20 }
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Doloca 5 skupin tekocin, ki lahko pridejo v stik s pitno vodo:

 Skupina 1-voda, ki je predvidena za porabo s strani ljudi in prihaja iz
vodovodnega omrezja.

 Skupina 2 -tekocCina, ki ne predstavlja nevarnosti za zdravje ljudi.
Pripoznana kot primerna za uporabo, vendar je bila podvrzena spremembi
okusa, vonja, barve ali temperaturnim spremembam (greta ali hlajena).

 Skupina 3 -tekocCina, ki predstavlja doloceno stopnjo nevarnosti za zdravje
ljudi zaradi prisotnosti ene ali ve€ skodljivih snovi*.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 21
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Doloca 5 skupin tekocin, ki lahko pridejo v stik s pitno vodo (nadaljevanje):
Skupina 4 - tekocina, ki predstavlja nevarnost za zdravje ljudi zaradi prisotnosti
ene ali vec strupenih snovi ali ene ali vec radioaktivnih, mutagenih ali
karcinogenih snovi*.

Skupina 5 - tekocCina, ki predstavlja nevarnost za zdravje ljudi zaradi prisotnosti
mikrobioloskih ali virusnih elementov.

Mesanica tekocin - Ce se tekoCine meSajo, se meSanica razvrsti glede na
najvisjo skupino tekocCine (neodvisno od razmerja).

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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*Meja med skupinama 3 in 4
Predstavlja jo LD., = 200 mg/kg telesne teze, v skladu z OECD 423 iz 17. decembra

2001. S50 p—

Opomba: Leta 2002 je bil prvotni j o
preizkus LD.,, OECD 401 (8),
izbrisan iz smernic OECD. Metoda
preizkusa LD;, v standardu se
uporablja le kot sredstvo za izbiro
ustrezne zascitne enote. Ni o
namenjena kot nadomestilo
izvedbe popolne toksikoloSke e krainfodmarsk
ocene tveganja Za zdravje. (mg kemikalije / kg telesne teze)

Smrtnost
(odstotek)
(4]
o
r
on
o

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP . 23
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Dolocitev znacilnosti napeljave

Analiza obstojecCe ali nacrtovane napeljave zagotovi podatke o njenih

znacilnostih in skupinah tekocin.

Ti podatki se nato uporabijo za dolocCitev ustrezne zasScitne enote za

preprecevanje onesnazenja oskrbe s pitno vodo ali napeljave.

Analiza se izvede, kot je opisano v naslednjih tockah.

Rezultat te analize se oznaci s krizcem v ustreznem polju matrike napeljave

(glej razpredelnico).

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP

Nizvodni tlak od zaséitne enote

Skupina tekodine

3 4

P = atm (povratno sesanje)

P > atm (povratni tlak)

24
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Dejavnik tlaka
* PoiscCi toCko/e znotraj napeljave pitne vode, ki jo/jih je treba zascititi pred
oneshazenjem.
* Ugotovi, ali je zaScitna tocka dolvodno izpostavljena atmosferskemu tlaku (P
= atm) ali tlaku, ki presega atmosferski tlak (P > atm):
» stanje bo P = atm, Ce je zaS¢itna to¢ka izpostavljena samo povratnemu
sesanju (glej sliko 4 standarda);
» stanje bo P > atm, Ce je zaS¢itna to¢ka izpostavljena povratnemu sesanju
ali povratnemu tlaku (glej sliko 5 standarda). "
* \/se povezave se Stejejo za trajne.

25

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Dejavnik tlaka (nadaljevanje)
ZaScitna enota se oznaci kot Sestkotnik, ki vsebuje

¢rko druzine in ¢rko vrste zascite v tej druzini — npr. AA

P=atm \

* Breztlacne visine H (vodnega stolpca) in ~

 Breztlaka P, ki bi bil prisoten ali mogo¢& CY—
neposredno dolvodno od vgrajene o m
zascitne enote pred povratnim tokom

Slika 4 standarda &

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Dejavnik tlaka (nadaljevanje)

P> atm

 Tlac¢na viSina H (vodni stolpec) ali

* Tlak P, ki bi bil prisoten ali mogoc, T
neposredno dolvodno od vgrajene ' () '
zascitne enote pred povratnim tokom - @ P

Slika 5 standarda B L )

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 27
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Loc¢evanje z enojnimi ali dvojnimi stenami

 Eno-stenska loCitev je sestavljena iz ene same nepremicne in zatesnjene
pregrade ali ohiSja, ki je lahko v stiku s pitno vodo na eni strani in z drugo
tekoCino na drugi.

* Dvo-stenska loCitev je sestavljena iz vsaj dveh nepremicnih in zatesnjenih
pregrad ali ohisij, ki ustvarjata nevtralno vmesno obmocje med pitno vodo na
eni strani in drugo tekocCino na drugi. Vmesno obmocje je lahko zasnovano na

dva nacina:
» vsebuje stisnjeno plinasto tekoc¢ino ali inertni porozni material (odprte S/

celice)
» vsebuje tekoc¢ino skupine 2 ali 3. \/

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP S \ / 28 }
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Dvo-stenski prenosnik toplote

DVOSTENSKA PLOSCA ZA PRENOS TOPLOTE

= =

PROSTOR

\%\ / =
/ ) C
NESNAZNA TEKOCINA \__ LUKNJAV
TEKOCINA IZHAJA / PLOSE!

NA PROSTO D

— @

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J ’ 29
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Loc¢evanje z enojnimi ali dvojnimi stenami

* TekocCine skupine 2 ali 3 morajo biti od pitne vode locene z eno samo steno, ki
vkljuCuje trajno pritrjene spoje.

« Cejetekodina, pred katero je treba zaggititi pitno vodo pred onesnaZenjem,
skupine 4 ali 5, enojna stena ne zadosca. Za locCitev pitne vode od druge
tekocCine je potrebna dvojna stena zvmesnim varnostnim medijem.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Matrika zascitnih enot, ustreznih skupinam tekocin

N’

I

Zraéna reza

Dotok vrste AB

Pre
odprtino

Ventil za <gkroglo

posluZevanje
—Ir 1:.'_

Kritiéni
nivo

Zalogovnik

Odtekanje i

/

Zraénareia /

vrste AC
Preliv z okroglo
odprtlno (219 mm)

Dotok
Ventil za
posluievanje

=¥

Kritiéni
" nivo

W

Zraéna prekinitev
odtoka

Zalogovnik _|

Potopljen Odtekanje ﬂ.l
dovod vode |’[

Zascitna enota

Skupina tekocCine

.
¥

L~

-

Ventil za
krmiljenje

Zracna reia brez ovir

Dovod -~ ~Ne manj kot 300 mm

Zracna reZa s prelivom ne-okrogle oblike (brez ovir)

Zracna reZa s potopljenim dovodom, vkljuéne z dovodom zraka in prelivom

Zracna reZa z injektorjem

y

Prelivni

Zracna reZa s prelivom okrogle oblike (z ovirami)

/

nivo

Zracna reZa z najmanjSim prelivom ckrogle oblike

o000 00
,
'

Zaporni ventil povratnega toka z nadzorovanim obmog¢jem znizanega tlaka

Zaporni ventil povratnega toka z razli€nimi nenadzorovanimi tlacnimi obmogi~

V dovodno cev vgrajen ventil za prepreéevanje podtlaka /

/

Cevni prekinjevalnik s trajnim odzracevanjem in premikalom -

Zbirna

Cevni prekinjevalnik s trajnim odzracevanjem

Ol0j0|e

Protipovratni ventil za preprecitev onesnazevanja z nadziranjem

posoda

Cevni prekinjevalnik vrste DB -
z odzracenjem in premikalom

Protipovratni ventil za preprecitev onesnazevanja brez nadziranja

Dovod

Dvojni protipovratni ventil za preprecitev onesnaZevanja z nadziranjem

Elastiéna

Dvojni protipovratni ventil za preprecitev onesnazevanja brez nadziranja

membrana
zapre zraéne|

Mehanski odklopnik z neposrednim pogenom

odprtine ob 3
obidajnem

Mehanski odklopnik s hidravlicnim pogonom

Elastiéna membrana

zapre vstopne dotekanju

Spojni kos z zvijavo cevjo s preprecitvijo povratnega toka

odprtine tekoéine v

primeru podtlaka na Zrak vstopa v

Spojni ventil z zvijave cevjo s prepreditvijo podtlaka

dovedu tekoginsko cev

Samodejni preusmerjevalnik

Spojni ventil z zvijave cevjo s preprecitvijo podtlaka z nepovratnim ventilom

Ventil za vstop zraka ob pedtlaku

LB

Ventil za vstop zraka ob podtlaku z nepovratnim ventilom

.O.OO.......OC)O.\\.......N

o) “ -

Enote z odzracevanjem se ne smejo namescati tam, kjer obstaja nevarnost poplav (npr. AA, BA, CA).
@ Kkrije tveganje za povratni tlak in povratno sesanje (P z atm).
O krije samo tveganje za povratno sesanje (P = atm).

-ne krije tveganja.
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred oneshazevanjem ..

Primeri zascitnih enot ®
&%ﬂ e

e BA-Zaporniventil povratnega toka z nadzorovanim obmocjem znizanega tlaka

e CA-Zaporniventil povratnega toka z razlichimi nenadzorovanimi tlacnimi obmociji
* DA -V dovodno cev vgrajen ventil za prepreCevanje podtlaka &=
* GA -Mehanski odklopnik z neposrednim pogonom Qg

CA

* HA-Spojni kos z zvijavo cevjo s preprecitvijo povratnega toka
 EA-Protipovratni ventil za preprecCitev onesnazevanja z nadziranjem tlF

1 ' oA
o

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP 9 </ 32
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred oneshazevanjem ...
o o ~ e [ J ~ e

Usmeritvena razpredelnica za dolocitev skupine tekocCine

1 Voda, namenjena uporabi ljudi Skupina 3 | Voda iz druge rabe Skupina
1.1 | Hladna pitna voda 1 3.1 | Voda za kuhanje hrane 2
1.2 | Topla pitna voda 2 3.2 | Voda za pomivanije sadja in zelenjave (priprava jedi in pijace s postrezbo) 3/5¢
1.3 | Hlajenavoda 2 3.3 | Voda za predpranje in pomivanje posode, kuhinjskega pribora 5
1.4 | Para (v stiku z Zivili, brez dodatkov) 2 3.4 | Voda za izpiranje posode, kuhinjskega pribora 3
1.5 | Obdelanavoda® 2 3.5 | Voda sistema gretja z dodatki ali brez njih 3/4¢
1.6 | Stojecavoda® 2-5 3.6 | Odtoéna, odpadna voda 5

2 | Voda z dodatki ali v stiku s tekocimi ali trdnimi sestavinami, razen tistih iz skupine 1 Skupina 3.7 | Voda za umivanje telesa 5
2.1 | Omehcana voda, Ki ni namenjena za prehrano ljudi (npr. industrijska uporaba) 3/4° 3.8 | Voda strani$¢nega splakovalnika 3
2.2 | Voda + sredstvo proti koroziji, ki ni namenjeno za prehrano ljudi 3/4° 3.9 | Voda za strani$ca, pisoarje in bideje (dvigajoca) 5
2.3 | Voda + sredstvo proti zmrzovanju 3/4¢ 3.10 | Pitna voda za Zivali 5
2.4 | Voda + algicid 3/4¢ 3.11 | Bazenska voda 5
2.5 | Voda + tekoca Zivila (sadni sok, kava, brezalkoholne pijace, juhe) 2 3.12 | Voda za pranje perila 5
2.6 | Voda + trdna Zivila 2 3.13 | Dezevnica 5
2.7 | Voda + pralni izdelki 3/4¢ *Tukaj se ocenjuje samo izhod iz naprave (obdelana voda) (brez npr. tekocin za obnovo).

28 | Voda+ povréinsko aktivhe snovi 3/4¢ ® Nekateri elementi lahko poveéajo tveganja (temperatura, materiali, €as ...), analiza tveganja.

2.9 | Voda + razkuzila, ki niso namenjena za prehrano le.Idi 3/4° Meja.med skupino 3 in skupino 4_ie naér.zloma L!l.;. =200 mgrkg _teiesm.;: teze v skladu z OECD 423, 17. december 2001.

4 Skupina 5 za vodo za predpranje in pranje. Skupina 3 za vodo za izpiranje.

2.10 | Voda + cistilna sredstva za pranje 3/4¢ ‘J
2.11 | Voda + hladivo 3/4°

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP . ' 33
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Povzetek metode analize - v korakih:
 Navedi cevno opremo in naprave, ki bi lahko povzrocCile onesnazenje zaradi
povratnega toka. DolocCi skupino tekoCine;

* Prepoznaj znacilnosti vgradnje (za vsakega od primerov):

» doloc¢i mesto, kamor je treba namestiti zaS¢itno enoto, in zabelezi morebitne

obstojecCe zaScitne enote;

» doloci najvisji nivo tekocine;

» doloci nizvodni tlak na mestu zaS¢ite (P = atm oziroma P > atm);
» Pripravi matriko napeljave z uporabe razpredelnice;

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Povzetek metode analize - v korakih (nadaljevanje):

* Preuci, katere zascitne enote je treba uporabiti, pri cemer se sklicuj na matriko
zascite;

 Doloci, ali je potrebna enojna ali dvojna loCilna stena;

* Preveri, ali je prikljuc¢ek na odtocni sistem opremljen z zracno prekinitvijo odtoka.

Ce so ustrezne zasg&itne enote e names&ene, se lahko oprema prikljugdi, sicer pa se

zagotovi namestitev ustreznih zascitnih enot bodisi v opremo bodisi gorvodno.
—

o/
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Locena pojma:

e zracna prekinitev odtoka

navpicna razdalja dovodnih odprtin za zrak ali popolne prekinitve povezave med
najnizjo tocko iztoka in nivojem atmosferskega preliva

e zracnareza

trajna atmosferska loCitev med dovodom tekocCine gorvodno in teko¢ino dolvodno

i)

U L
N’

Mitja Lenassi, PI, CxA, BEMP ZRACNAREZA  ZRACNA PREKINITEV J /
ODTOKA
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VODOVODNE NAPELJAVE GLEDE

SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Usmeritvena razpredelnica za dolocitev skupine tekocine

Zracnareza

Dotok vrste AC
Ventil za / Preliv z okro

posluzevanje ‘ odprtino (219 mm)

K

P
|| Zraéna prekinitev

Potopljen Odtekanje 1'1

T:h odtoka

dovod vode I

RN S | ST

SLOVENSKI STANDARD
SIST EN 14124:2004

01-oktober-2004

Inlet valves for flushing cisterns with internal overflow

W EN o
an2a 09

wWRAS
kiwa

Dovodni ventili za splakovalnike z notranjim prelivom

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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3 | Voda iz druge rabe Skupina
3.1 | Voda za kuhanje hrane 2
3.2 | Voda za pomivanje sadja in zelenjave (priprava jedi in pijace s postrezbo) 3/5¢
3.3 | Voda za predpranje in pomivanje posode, kuhinjskega pribora 5
3.4 | Voda za izpiranje posode, kuhinjskega pribora 3
3.5 | Voda sistema gretja z dodatki ali brez njih 3/4¢
3.6 | Odtoéna, odpadna voda 5
3.7 | Voda za umivanje telesa 5

[~38 | Voda strani§énega splakovalnika 3
3.9 | Voda za stranisca, pisoarje in bideje (dvigajoca) 5
3.10 | Pitna voda za Zivali 5
3.11 | Bazenska voda 5
3.12 | Voda za pranje perila 5
3.13 | DeZevnica 5

*Tukaj se ocenjuje samo izhod iz naprave (obdelana voda) (brez npr. tekocin za obnovo).
® Nekateri elementi lahko poveéajo tveganja (temperatura, materiali, €as ...), analiza tveganja.

9 Skupina 5 za vodo za predpranje in pranje. Skupina 3 za vodo za izpiranje.

<Meja med skupino 3 in skupino 4 je nateloma LD« = 200 mg/kg telesne teZe v skladu z OECD 423, 17. december 2001.

u\/ ()
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 1: Priklop dezevnice na sistem pitnhe vode
1) Shema prikljucka vode:

PV

1 sistem za oskrbo s pitno hladno vodo (PV)

2 zascitna naprava

3 dezevnica (s strehe)

4 filter za dezevnico
5 obratovalna ¢rpalka za vodo, nepitna voda (NPV)

6 sistem za oskrbo z deZevnico (NPV)

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 1: Priklop dezevnice na sistem pitne vode (hadaljevanje)

2) Razred morebitnega onesnazenja: skupina tekocCine 5 - Mikrobiolosko
onesnazena dezevnica.

3) Pogoj povratnega toka, ki se lahko pojavi: protitlak.

4) Matrika namestitve:

Skupina tekoCine
Nizvodni tlak od zaScitne enote =
2 3 4 5
P = atm (povratno sesanje) - - - -
P > atm (povratni tlak) - - - &

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J 40
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ZAHTEVE PRAVIL STROKE ZA?/ODO}/ODNE NAPELJAVE GLEDE
) PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Primer 1: Priklop dezevnice na sistem pitne vode (hadaljevanje)
5) Zascitna naprava v skladuz EN 1717, metoda analize (najmanj):
Druzina/tip: AA, AB, AD.
6) Pripombe/Opombe:
> Ce je priklop zalogovnika deZevnice izdelan v skladu z AA, AB
ali AD, so izpolnjene zahteve standarda EN 1717.

» Zauporabo dezevnice lahko pristojni organ predpiSe dodatna
pravila.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J ,
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Primer 2: Priklop polnjenja sistema gretja na sistem pitnhe vode
1) Shema prikljucitve polnjenja sistema gretja:

PV

P

1

N

2

}4}
?3

1 grelni sistem
2 grelna naprava

3 gretje prostorov (npr. radiatorji)

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 2: Priklop polnjenja sistema gretja na sistem pitnhe vode (hadaljevanje)

2) Razred morebitnega onesnazenja: Voda in dodatki v sistemu gretja. Skupina
tekocCine 3 ali 4, odvisno od vrednosti LD,

3) Stanje povratnega toka, ki se lahko pojavi: Protitlak (npr. visji tlak v sistemu
gretja) in povratno sesanje (npr. padec tlaka v napeljavi za pitno vodo).

4) Matrika namestitve:

: . s Skupina tekocCine
Nizvodni tlak od zascCitne enote 5 3 7 5
P = atm (povratno sesanje) - - - O
P > atm (povratni tlak) - [ &

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " 43
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE
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Primer 2: Priklop polnjenja sistema gretja na sistem pitne vode (hadaljevanje)
5) Zascitna naprava v skladu z EN 1717, metoda analize (nhajmanj):
» Za skupino 3: Druzina/tip: CA, GA.
» Za skupino 4: Druzina/tip: BA, GB.

6) Pripombe/Opombe: Brez

! gf*)

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Primer 3: Priklop dodajanih cistilnih sredstev na sistem pitne vode
1) Shema prikljucitve sistema za dodajanje cistilnih sredstev:

I
. \/
o~
A
-£L
Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP . ‘ 45




\_./ S——— OBRINO-PODJETNKA

£ ,-'*— ZBORNICA

= _=SLOVENIJE

\_,// ZAHTEVE PRAVIL STROKE ZA VODOVODNE NAPELJAVE GLEDE
PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 3: Priklop dodajanih cistilnih sredstev na sistem pitne vode

(nadaljevanje)

2) Razred morebitnega onesnazenja: Skupina tekocCine 3 (npr. milo LD, < 200)
in 4 (kemicno Cistilo LD, > 200) ter skupina tekoCine 5 (vsebina vedra)

3) Stanje povratnega toka, ki se lahko pojavi: Povratno sesanje (P = atm: samo
VvV primeru, ¢e zvijavi cevi na iztoku ni mogoce dvigniti nad vbrizgalnik)

4) Matrika namestitve:

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP " J
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...
Primer 3: Priklop dodajanih cistilnih sredstev na sistem pitne vode

(nadaljevanje)

4) Matrika namestitve:
Cistilno sredstvo Skupina tekocine
Nizvodni tlak od zascitne enote 2 3 4
P = atm (povratno sesanje) ® L]
P > atm (povratni tlak) -
Tekocina v vedru Skupina tekocine
Nizvodni tlak od zascCitne enote 2 3 4
P = atm (povratno sesanje)
P > atm (povratni tlak)

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP J u
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 3: Priklop dodajanih cistilnih sredstev na sistem pitne vode

(nadaljevanje)

5) Zascitna naprava v skladu z EN 1717, metoda analize (nhajmanij):
Druzina/tip: AA, AB, AD

6) Pripombe/Opombe: Zahtevane so najmanj naslednje druzine/tipi enot za
zascito pred povratnim tokom: BA ali GB

Pojasnilo:

Splosna shema prikljuCitve kaze, da obstaja moznost neposrednega stika s

skupino 3 in skupino 4. Ob uposStevanju najvecjega tveganja za to sestavo so

primerne le zascitne enote skupine 4 pri P = atm.

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP )
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SIST EN 1717 - Varovanje pitne vode pred onesnazevanjem ...

Primer 3: Priklop dodajanih Cistilnih sredstev na sistem pitne vode e
(nadaljevanje) L -
Pojasnilo (nadaljevanje): > H‘

Za skupino 4 pri P = atm: ]
» Zahtevana je najmanj druzina/vrsta: BA, GB, DB, DC. E :
» Vendar zaradi zapiralnih naprav (elektromagnetni ventili), namescenih za

enoto za preprecevanje povratnega toka (glej sesterokotnik), uporaba vrste DB

in DC ni primerna (glej zahteve za njihovo vgradnjo).
Ce stik s tekog&ino skupine 5 ni prepreéen (glej »h« na risbi), je treba upostevati

tveganje onesnazenja tekocCine skupine 5. V tem primeru so primerne le zascitne
enote AA, AB ali AD. J
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5. KAKO JE V SISTEM PITNE VODE MAXIMARKETA LAHKO ZASLA
LJUBLJANICA?

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP
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Onesnazenje vode v Maximarketu

Kako je v sistem pitnhe vode lahko zasla Ljubljanica?
Stavbe na Trgu Republlke uporabljajo LJubljanlco predvsem kot hladilno vodo.

Mesto ¢rpanjain
vracanja Ljubljanice

Zalogovnik zajete
recne vode

D

| d & ® 4 - a4 XN f = P > e 1 S X 2 & \,J
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ZAHTEVE PRAVIL STROKE ZA VODOVODNE NAPELJAVE GLEDE

PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

Onesnazenje vode v Maximarketu
Kako je v sistem pitnhe vode lahko zasla Ljubljanica?

Mitja Lenassi, Pl, CxA, BEMP

rde¢im X so zdaj
odstranjene.”
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~SKica, Ki so jo pripravili
v Mercatorju prikazuje
mesta (obkrozena z modro
in oranzno barvo), kjer bi
Ljubljanica lahko vdrila v
v sistem pitne vode. Vse
cevi, ki So oznacene z

=

o/
/.



\/ == oD JETNKA

BORNICA
SOVNJ

ZAHTEVE PRAVIL STROKE ZA VODOVODNE NAPELJAVE GLEDE
- PREPRECEVANJA ONESNAZENJA PITNE VODE

W‘.,’Z'.’ffq
Tl

N’

HVALA ZA VASO POZORNOST!
VPRASANJA?

Mitja Lenassi
041 791 820
mitja@lenassi.si
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